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Sammanfattning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har pa uppdrag av Swedavia AB utfort
provtagning, analys och utvirdering av kiselalger pa en lokal i Issjobacken ned-
stroms Goteborg Landvetter Airport 2021.

For statusklassning med avseende pa paverkan av niaringsdmnen och lattned-
brytbar organisk fororening anviandes kiselalgsindexet IPS. Stodparametrarna
TDI (mangden niringskravande arter) och %PT (andelen féroreningstoleranta
arter) har beaktats vid bedomningen. For surhetsklassning anviandes ACID-in-
dex. Riskflaggning for att andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID ar
utvecklade for att visa, gjordes med stodparametrarna missbildningsfrekvens,
antal rdknade taxa och diversitet. Férekomst av missbildningar kan tyda pa na-
gon miljogiftspaverkan (t.ex. bekimpningsmedel, metaller eller liknande).

I Issjobacken visade IPS-indexet hog status 2021, vilket innebar naringsfattiga
forhallanden, men ACID-indexet visade mattligt surt tillstind och missbild-
ningsanalysen indikerade en svag/betydande paverkan av miljogifter.

2019 ars undersokning visade samma resultat vad géller padverkan av nirings-
amnen och organisk fororening, dvs. hog status. Surhetspaverkan var dock na-
got storre och ACID motsvarade sura forhallanden, men andelen missbild-
ningar var lagre och indikerade en forsumbar/svag paverkan av miljogifter.
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Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har fétt i uppdrag av
Swedavia AB att utféra provtagning, analys och utviardering av
kiselalger pa en lokal i Issjobéacken nedstroms Géteborg
Landvetter Airport 2021. Undersokningen ar en del av det
kontrollprogram som syftar till att bedoma flygplatsens paverkan
pa bl.a. omgivande vattenmiljGer.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavaxtal-
gerna, vilka sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika
typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller véxter).
Paviaxtalgerna spelar en viktig roll som priméarproducenter,
sarskilt i rinnande vatten. Eftersom de ar fastsittande kan de inte
fly undan ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa
forandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i
antal eller forsvinner, medan andra 6kar och nya tillkommer.
Kiselalger har en snabb celldelning, vilket gor att ett tillfalligt
punktutslapp kan spéras kort efter det skett. Samtidigt
aterspeglar kiselalgssamhéllet normalt forhéllandena i ett
vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fore provtagning
(Kahlert & Andrén 2005). Detta gor att kiselalger 4r mycket
lampliga att anvdnda i vattenkvalitetsundersokningar.

Lokalen for kiselalgsprovtagning i Issjobéacken, nedstréms Issjon 2021.
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Kiselalger anvands allmént
for att bedéma vattenkvalitet i
storre delen av Europa, lik-
som i manga andra lander.
Metoden baseras pa det fak-
tum att alla kiselalger har op-
tima med avseende pa tole-
rans eller preferens for olika
miljoférhallanden (naringsri-
kedom, lattnedbrytbar orga-
nisk férorening, surhet mm.).

Det ar viktigt att kiselalgsana-
lysen sker till artniva och att
utféraren har goda artkun-
skaper samt anvander anvi-
sad taxonomisk litteratur. Den
storsta felkallan i denna
undersokningstyp ligger nam-
ligen i sjalva artbestamningen
(Kahlert et al. 2007).
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Metodik

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB dr ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av
RISE (certifierings-nummer 4609 M). Medins ar ocksa miljocertifierat av RISE
enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Provtagning

Undersokningen 2021 omfattade en lokal i Issjobacken, Y1 nedstroms Issjon
(Tabell 1, Figur 2). Kiselalgsprovtagningen (Figur 1) utfordes den 6 september
av Ina Bodin, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Provtagningen genomfor-
des enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning fér miljo6vervak-
ning, undersokningstyp ” Pavixt i sj0ar och vattendrag — kiselalgsanalys”
(Havs- och Vattenmyndigheten 2016). En beskrivning av lokalen vid provtag-
ningstillfillet och lagesangivelser med koordinater finns i Bilaga 3.

Analys

Kiselalgsanalys i ljusmikroskop (Figur 1) utférdes av Iréne Sundberg, Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB, enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och
Handledning for miljoovervakning, undersokningstyp ” Pavaxt i sjoar och vat-
tendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Minst 400 ki-
selalgsskal raknades i varje prov. Fullstandig artlista finns i Bilaga 2.

Figur 1. Provtagning av kiselalger gors i férsta hand fran sten och innebar i korthet att
minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxtmaterialet skoljs ner i en
behallare. Stenarna insamlas langs en provtagningsstracka som ar representativ for lo-
kalen med avseende pa bottensubstrat, vegetation, vattendjup, vattenhastighet och be-
skuggning. Kiselalgsskalen prepareras darefter fram pa laboratorium och fixeras pa ob-
jektglas. Kiselalgsanalys gors i ljusmikroskop i 1000 gangers forstorning med oljeim-
mersionsobjektiv. Mikroskopet ska helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gor
att man kan se mycket sma former tydligare 4an med andra tekniker.
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Tabell 1. Lokalen for kiselalgsprovtagning i Issjobacken nedstroms Géteborg Landvetter Air-
port 2021.

Koordinater

Nr  Vattendrag Vattenforekomst Datum (SWEREF 99_TM)
N E
Y1 Issjdbécken SE639400-128962 2021-09-06 6391009 337975
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Figur 2. Karta 6ver kiselalgslokalens lage i Issjébacken nedstroms Goteborg Landvetter Air-
port 2021 (utdrag frdn Lantmateriets karta dver Vastra Gétalands lan).

Utvardering

Utvarderingen har utforts enligt "Kiselalger i sjoar och vattendrag — vagledning
for statusklassificering” (Havs- och vattenmyndigheten 2018) av Iréne Sund-
berg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Utrdkningen av kiselalgsindex har
gjorts med indexvirden enligt den senaste versionen av "Kiselalger i svenska

sotvatten” (http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia).
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IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS, Indice de Polluosensibilité Spécifique
(Coste i Cemagref 1982), ar utvecklat for att visa paverkan av
naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett

Kiselalgsindexet IPS bygger
pa alla noterade kiselalgsarter
och beraknas med hjéalp av for-

vatten. Det anvinds for att ta fram en statusklassning for meln enligt Zelinka & Marvan
provtagningslokalen enligt Tabell 2. (1961): 2AIS}Vil 2 AV]

. . . . dar Aj ar den relativa abundan-
Som komplement till IPS-indexet gors en berdkning av %PT sen i procent av taxon j, Sj &r
och TDI (Tabell 2). Dessa index ar avsedda att fungera som fororeningskansligheten hos
stodparametrar, framfor allt nir IPS-indexet ligger niira en taxon j (1-5, dar ett h6gt varde
klassgrans. De kan dven hjalpa till att identifiera vilken typ av visar en hog fororeningskans-

N I lighet) och Vj ar indikatorvardet

paverkan som féreligger. hos taxon j (1-3, dar ett hogt
varde betyder att ett taxon

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som &r endast tal begransade ekolo-

Kklassificerade som toleranta mot lattnedbrytbar organisk for- giska variationer, dvs. ar en

. . stark indikator). Resultat er-
orening enhgt Kelly (1998). hallna enligt formeln ovan rak-

nas om till skalan 1-20 (enligt

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) visar tolerans 4,75 * ursprungligt indexvarde
mot forhojda halter av naringsdmnen och beriknas pa samma — 3,75), dar 20 &r vardet for
sitt som IPS, men med andra kiinslighets- och indikatorvirden. ~ Pasta vattenkvaliet.

Resultatet raknas om till en skala 1-100, dér 1aga varden visar
en hog kinslighet och tvirtom.

En expertbedomning avseende statusklassningen kan i vissa fall behova goras
med hjalp av stodparametrarna, framfor allt nar indexvardet for IPS ligger i
narheten av en klassgrans.

Tabell 2. Klassgréanser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvérde for IPS samt EK-
varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde). Vidare anges bedomd paverkan uti-
fran stodparametrarna % PT och TDI. Metodbundet matt pa osakerhet: felmarginal 0,5 en-
heter om IPS > 13 samt 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-vérde EK-varde Bedomd %PT | TDI
paverkan
Referensvarde 19,6

>17,5 >0,89 Forsumbar <10 <40
>14,50ch<17,5 | >0,74 och < 0,89 Svag <10 | 40-80
Mattlig >11och<14,5 | 20,56 och<0,74 | |Betydande 10-20 | 40-80
Otillfredsstallande >8och<11 > 0,41 och < 0,56 Stark 20-40| >80
<8 <041 Mycket stark | > 40 >80

ACID och surhetsklassning

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID,
ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer
inte mellan férsurning orsakad av méanniskan respektive naturlig surhet och
det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vatten med pH under 7.
Berdkningar har gjorts enligt nedanstdende formel och utvarderingen av
resultaten enligt Tabell 3.
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ACID = [log:o((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5+ [log:o(circumneutrala+alkalifila+alka-
libionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]*

*En taljare eller namnare = 0 ersatts med 1, nar relativa abundansen uttrycks som procent, respek-
tive med 10 nar den anaes i promille

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av
artkomplexet Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-111) och sldktet
Eunotia, EUNO. Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i pro-
vet och baseras pa foljande indelning enligt van Dam et al. (1994):

« acidobiont — huvudsakligen férekommande vid pH < 5,5

« acidofil — huvudsakligen férekommande vid pH < 77

« circumneutral — huvudsakligen férekommande vid pH-varden omkring 7
« alkalifil — huvudsakligen forekommande vid pH > 7

« alkalibiont — endast forekommande vid pH > 77

For ACID-indexet kan i vissa fall en expertbedomning behova goras, t.ex. om
kiselalgssamhallet helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter, eftersom
indexet framst ar framtaget for att spegla surhetsférhallandena i vatten med
pH lagre an 7.

Tabell 3. Beddmning av surheten med hjalp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna vi-
sar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ur-
sprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH. Metodbundet
matt pa osakerhet: felmarginal + 10 %.

Surhetsindex Motsve{rar medeI-E)H Motsvoara.rl pH-minimum
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. (12 mén. fore provtagning)
foére provtagning)
Alkaliskt =275 >773 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <64
2,2-4,2 5,5-5,9 <56
ST

Riskflaggning

Med hjélp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade
taxa och diversitet kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID ar ut-
vecklade for att visa, ibland fangas upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker
till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skél nog till en dndrad statusklassifice-
ring. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dar en eller
flera av dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrolleras
narmare innan den sammanviagda statusen faststélls (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018).
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Missbildningsfrekvens

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av andra typer av fororeningsbe-
lastning d4n naringsdmnen och lattnedbrytbart organiskt material, t.ex. be-
kdmpningsmedel eller metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011,
Kahlert 2012) och ar darfor ett bra verktyg for att identifiera miljogiftspaver-
kan.

Missbildningsfrekvensen dr andelen missbildade (deformerade) kiselalgsskal
som noteras vid den ordinarie rakningen av minst 400 skal. Den delas in i fem
paverkansgrader enligt Tabell 4 (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Vilka
missbildningstyper som noterats redovisas endast till datavard, eftersom detta
an sd lange inte anvands vid sjdlva bedomningen.

Grins for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

« Missbildningsfrekvens over 2%

Tabell 4. Ungefarlig bedémning av paverkan utifrdn den beraknade missbildningsfrekvensen
(Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Bedomd paverkan Missbildningsfrekvens
Férsumbar <1%
Svag 1-2%
Betydande 2-4 %

4-8 %

Antal raknade taxa och diversitet

Antal rdknade taxa ar antalet identifierade kiselalger (till art- eller slaktesniva)
som noterats under rikningen av minst 400 skal. Diversiteten ar det berdknade
Shannon-indexet H” (Shannon 1948).

Vanligen anvinds varken antalet riknade taxa eller diversiteten for att bedoma
forhallandena pa en lokal, men ar badda mycket 1dga kan det bero pa nédgon
form av storning pa lokalen — t.ex. miljogiftspaverkan eller betydande stor-
ningar i vattenforingen (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

 Antal raknade taxa under 20
« Diversitet under 1,5
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Resultat

I Bilaga 1 kan man ldsa om lokalen i sin helhet. Artlista med beriknade index
finns i Bilaga 2.

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk
fororening. Stédparametrarna %PT (andelen féroreningstoleranta kiselalger) och TDI
(méangden naringskravande former) beaktas vid klassningen, framfor allt om IPS-var-
det ligger nara en klassgrans.

IPS-indexet var hogt i Issjobacken och visade hog status, dvs. niringsfattiga
forhallanden. Vissa mer eller mindre naringskravande arter (TDI) forekom,
men endast i liten méangd och inga arter som anses fororeningstoleranta (%PT)
noterades (Tabell 5). Undersékningen 2019 visade samma resultat, dvs. hog
status.

ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vatten med
pH under 7. Vid héga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH
(Andrén & Jarlman 2008).

Surhetsindexet visade mattligt sura forhéllanden (Tabell 5), vilket betyder att
arsmedelvardet for pH bor ligga mellan 5,9-6,5 och/eller att pH-minimum varit
lagre dn 6,4.

Ar 2019 var indexvirdet ligre och visade sura férhallanden, vilket betyder att
arsmedelvirdet for pH bor ligga mellan 5,5-5,9 och/eller att pH-minimum varit
lagre an 5,6. Indexviardet hamnade dock i den 6vre, dvs. battre, delen av klass-
intervallet. Tvaarsmedelvardet av ACID visar mattligt surt, men det ligger rela-
tivt ndra gransen mot surt.
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Riskflaggning

Med hjalp av de tre stédparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och
diversitet kan andra typer av paverkan, an vad IPS och ACID visar, ibland fangas upp
(t.ex. miljogiftspaverkan eller betydande stérningar i vattenforingen)..

Missbildningsfrekvens

Andelen missbildade kiselalgsskal var 2,0 % ar 2021 (Tabell 5, Figur 3), vilket
kan innebara en betydande paverkan av miljogifter, t.ex. bekimpningsme-
del, metaller eller liknande och innebar att lokalen riskflaggas. Missbildnings-
frekvensen ligger dock pa gransen mellan svag och betydande paverkan.

En svag paverkan av miljogifter konstaterades ar 2019 (Tabell 5). Missbild-
ningsfrekvensen 1ag dock pa gransen mellan férsumbar och svag paverkan.

Antal raknade taxa och diversitet

I Issjobécken var antalet raknade arter normalt och kiselalgssamhéllet relativt
bra varierat bidde 2019 och 2021 (Tabell 5).

=
s
o
—
-
-
-
-
-

Figur 3. Det forsta bildparet visar Eunotia botuliformis med ett normalt format skal och ett
med onormal form (inbuktning). Det andra bildparet visar Eunotia sp. (troligen E. minor) med
ett normalt och onormalt format skal.
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Tabell 5. Resultat for Issjobéacken 2019 och 2021. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning samt stddparametrarna TDI och
%PT med beddémd paverkansgrad samt surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Havs- och vattenmyndigheten
(2018). Antalet raknade taxa, diversiteten och missbildningsfrekvens med ungefarlig paverkan enligt Havs- och vattenmyndig-
heten (2018). En riskflaggning gors om antalet rdknade taxa &r < 20, om diversiteten &r < 1,50 och/eller om andelen missbil-
dade skal ar > 2 %.
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Artsammansattning

Kiselalgssamhallet i Issjobacken priglas av framfor allt naringskansliga arter
varav ett flertal 4ven ar surhetstoleranta. Achnanthidium minutissimum group
II (medelbreda former) och Psammothidium abundans var vanliga 2021 och de
hor till surhetskansliga kiselalger (Figur 4). Surhetstaliga arter utgjorde cirka
hélften av samhaéllet och Eunotia minor och Chamaepinnularia soehrensis var.
hassica (Figur 4) var enskilt vanligast.

Ar 2019 var artsammansittningen liknade, men andelen av Achnanthidium mi-
nutissimum var mindre och andelen av sldktet Eunotia (Figur 4) nagot storre,
vilket ar den framsta orsaken till det lagre ACID-indexet da.

N .

M\\ﬂ“mmm )

rresd |
TR

e -

Figur 4. Forsta bilden visar kiselalgerna Psammothidium abundans och Eunotia incisa. Ovre
t.h. visar artgruppen Achnanthidium minutissimum och de tva under bilderna Chamaepin-
nularia soehrensis var. hassica och Eunotia minor.
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Slutsats

Kiselalgsanalysen 2019 och 2021 visade ingen tydlig negativ paverkan av na-
ringsdmnen och organisk fororening pa lokalen i Issjobéacken, utan IPS-indexet
visade hog status bada aren. Daremot finns en viss surhetspaverkan (surt 2019,
mattligt surt 2021) och det finns indikationer pa nagon miljogiftspaverkan (for-
sumbar/svag paverkan 2019, svag/betydande 2021). Att det ar surhetspaverkat
ar inte ovanligt i de sydvistra delarna av Vistra Gotalands ldn, men orsaken till
den forhojda andelen missbildningar kan bero pa lokal paverkan.

Lokal Y1 i Issjobacken ligger relativt 1angt nedstroms flygplatsen och dessutom
ligger Issjon emellan. For att battre kunna undersoka effekter av utslapp fran
flygplatsen bor om mgjligt en ndrmare provpunkt undersokas, likt i utred-
ningen fran 2009 (Abrahamsson et al. 2009).
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Bilaga 1. Resultatsida kiselalger

Forklaring till resultatsida

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, 1&an,
provtagningsdatum samt lagesangivelse. | férekommande fall finns foto samt en kortfattad
beskrivning i ord av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for
kiselalgssamhallet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt
vilket substrat som proven &r tagna fran

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvéarde)
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerant valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet réknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rékningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av = 400 skal

Riskflaggning:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan &n vad IPS och ACID utvecklats for att visa,
t.ex. miljogifter, hydromorfologiska paverkan, eller dylikt

Galler vid:
Missbildningsfrekvens dver 2%
Antalet raknade arter under 20
Diversitet under 1,5

Statusklassning (naringsdmnen och organisk foérorening):
Hog status

God status

Mattlig status

Ctillfredsstéallande status

Dalig status

Statusklassning (surhet):
Alkaliskt

Néara neutralt

Mattligt surt

Surt

Mycket surt
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Y1. Issjobacken
Datum: 2021-09-06
Stations EU-CD: saknas Koordinater: 6391009 / 337975 (SW

EREF99 TM

Vattenférekomst: SE639400-128962 Vattendragsbredd: 2,5 m > S
Lan: 14 Vastra Gotaland Medeldjup provyta: 0,2 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: Medins Havs och Vattenkonsulter Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: 7 Vattentemperatur: 13,9 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: >50%

Provplats: nedstroms vagtrumma

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 19,4 (hdg) Antal raknade taxa: 41 HOG

EK (IPS): 0,99 (hog) Diversitet: 3,62

TDI: 18,6 (forsumbar) Missbildningar (%): 2,0 (svag/betyd.) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,0 (férsumbar/svag) Riskflaggning: -

o MATTLIGT SURT
ACID: 4,95 (mattligt surt)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Issjobacken nedstroms Lilla Issjon var hogt och motsvarade hog status, dvs. naringsfattiga forhallanden.
Vissa naringskravande arter forekom (TDI), men i Iaga antal och inga féroreningstoleranta arter noterades.
Kiselalgssamhallet dominerades av artgruppen Achnanthidium minutissimum group Il (medelbreda former), vilka féredrar
naringsfattiga till mattligt naringsrika vatten, men skyr sura miljoer. Det surhetstaliga slaktet Eunotia var dock ocksa vanligt
(42 %), vilket indikerar viss surhet. De naringskéansliga kiselalgerna Psammothidium abundans (ej surhetstolerant) och
Chamaepinnularia soehrensis var. hassica (surhetstolerant) var ocksa ett vanligt inslag.

Surhetsindexet ACID visade mattligt sura férhallanden, vilket tyder pa ett &rsmedelvarde fér pH mellan 5,9-6,5 och/eller ett
pH-minimum under 6,4.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 2,0 %, vilket &r gransen mellan svag och betydande paverkan av nagot miljogift,
t.ex. bekampningsmedel, metaller eller liknande och innebar att lokalen aven ligger pa gransen till riskflaggning.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Statusklassning

Ar IPS Status TDI Péverkan %PT Paverkan (naringséamnen & org. fororen.)
2019 | 19,4 hog 10,6 foérsumbar 0,5 foérsumbar/svag Hog status
2021 19,4 hog 18,6 forsumbar 0,0 férsumbar/svag Hog status

Tvaarsmedelvarden

19/21 | 19,4 hog | 14,6 forsumbar |O,3 forsumbar/svag I Hog status

Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Missbildningar % Paverkan

2019 3,90 Surt 2019 1,0 Forsumbar/Svag
2021 | 4,95 2021 2,0 Svag/Betydande
Tvaarsmedelvarde Tvaarsmedelvarde

19/21 | 4,42 Mattligt surt 19/21 | 1,5 | svag

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar
Undersokningen 2019 visade samma resultat som 2021 vad géller paverkan av naringsamnen och organisk fororening,
dvs. hog status.

Surhetsindexet ACID var dock lagre 2019 och motsvarade sura férhallanden, vilket betyder att &rsmedelvardet for pH bor
ligga mellan 5,5-5,9 och/eller att pH-minimum varit I4gre &n 5,6. Indexvardet l&g dock i den 6vre, dvs. béttre, delen av
klassintervallet. Tvdarsmedelvardet av ACID hamnar i mattligt surt, men relativt nara gransen mot surt.

Andelen missbildningar var 1,0 % ar 2019 vilket &r gransen mellan forsumbar och svag paverkan av miljogifter.
Tvaarsmedelvardet av missbildningsfrekvensen ligger i svag paverkan.

Not: Undersokningen 2009 visade samma eller ett liknande resultat som 2019 och 2021, dvs. hég och mattligt sura
forhallanden. Andelen missbildningar beréknades inte da.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Bilaga 2. Artlista

Forklaring till artlista fér kiselalger

Det. = person som utfort artbestamning och rakning

S = visar foéroreningskéansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
fororeningskanslighet

V = indikatorvéarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH = surhetsvarde, dér 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se
forklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebar en viss osdkerhet i artbestdmningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som réknades som cf.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet réknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under raknngen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av = 400 skal

Foljande parametrar anvéands for att rdkna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I-1I)
EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%o) = arter som i huvudsak férekommande vid pH < 5,55
Acidofil (%) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH omkring 7
Alkalifil (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7

Alkalibiont (%o0) = arter med férekomst enbart vid pH > 7

Odefinierad (%o0) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissimum
(ADMI) berdknas. Denna bestammer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska tillhdra (Havs- och
Vattenmyndigheten 2016): ADM1 (medelbredd < 2,2 ym), ADM2 (medelbredd 2,2-2,8 um) eller ADM3
(medelbredd > 2,8 um). ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hogre hojder, ADM2
forekommer i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, medan ADM3 finns i naringsrika vatten
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Y1. Issjobéacken

2021-09-06

Lokalkoordinater: 6391009 / 337975 (SWEREF99 TM)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter

Antal Antal

Relativ

Missbild-

skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 120 29,4
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 8 2,0
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 15 3,7
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 5 1,2
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot CHME 50 2 2 2 0,5
Chamaepinnularia soehrensis var. hassica (Krasske) Lange-Bertalot CHSH 50 1 2 31 7,6
Encyonema sp. ENSP 49 2 0 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris s. lat. EBIL 50 2 2 1 0,2
Eunotia botuliformis Wild, Norpel & Lange-Bertalot EBOT 50 1 2 4 1,0 1
Eunotia eurycephala (Grunow) Noérpel-Schempp & Lange-Bertalot EEUR 50 2 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 2 0,5
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 19 4,7
Eunotia minor (Kiitzing) Grunow EMIN 46 1 2 82 20,1 6
Eunotia myrmica Lange-Bertalot EMYR 50 1 2 3 0,7
Eunotia rhomboidea Hustedt ERHO 50 1 2 3 0,7
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 6 15
Eunotia tetraodon Ehrenberg ETET 50 3 2 4 1,0
Eunotia ursamaioris Lange-Bertalot & Norpel-Schempp EURS 50 1 2 1 0,2
Fallacia vitrea (dstrup) Mann FVTR 50 1 2 2 1 0,5
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kutzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 1 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 8 3 2,0
Fragilaria nanoides Lange-Bertalot FNNO 50 2 3 2 0,5
Fragilaria rumpens (Kiitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 1 1 0,2
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 2 0,5
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 5 1,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2
Microcostatus maceria (Schimanski) Lange-Bertalot, Kusber & Metzeltin MMAC 50 1 2 8 2,0
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 2 0,5
Navicula difficillima Hustedt NDIF 50 1 2 4 4 1,0
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 3 0,7
Nitzschia sp. Iconogr. 2. Taf. 70:21a-b NZS1 40 1 3 1 0,2
Pinnularia subcapitata Gregory var. elongata Krammer PSEL 50 2 2 1 0,2
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 1 0,2
Planothidium daui (Foged) Lange-Bertalot PDAU 48 2 3 1 0,2 1
Planothidium rostratum (Oestrup) Lange-Bertalot PRST 44 1 4 1 1 0,2
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 43 10,5
Psammothidium helveticum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PHEL 50 2 3 1 0,2
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 7 1,7
Stauroneis kriegeri Patrick STKR 48 2 3 3 0,7
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 1 0,2
SUMMA (antal skal): 408 8
SUMMA (antal taxa): 41
Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 41 TDI (0-100): 18,6  ADMI (%): 29,4 Acidofil (%o): 510 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 3,62 % PT: 0,0 EUNO (%): 30,9 Circumneutral (%o): 473 Odefinierad (%o): 7 Medelbredd
IPS (1-20): 19,4 ACID: 4,95 Acidobiont (%o): 5 Alkalifil (%o): 5 Missbildade (%): 2,0 |ADMI (um): 2,63

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 3. Lokalbeskrivning
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Y1. Issjobéacken
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomréde:

107 Kungsbackaén

Stations EU-CD:

Lan:

14 Vastra Gotaland

Lokalkoordinater:

Vattenférekomst:

SE639400-128962

Koordinatsystem:

saknas

6391009 / 337975

SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter
Datum:

2021-09-06

Metodik:

Provtagare: Ina Bodin

Syfte:

Organisation:

Medins Havs och Vattenkonsulter

SS-EN 13946:2014

Annan effektuppf6ljning

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (normal):
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Provlokalens lage:

10m Vattenniva: lag
25m Grumlighet: klart
25m Vattenfarg: fargat
0,2m Vattentemperatur: 13,9 °C
0,25m

nedstroms vagtrumma

Stromforhallanden:
lugnt <5%
svag strom >50%
strom saknas
fors saknas

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063mm): 0% Block (20-63 cm): 10% Artificiellt material: 0%

Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 0%

Grus (0,2-6,3 cm): 30% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 0%

Sten (6,3-20 cm): 50% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 2

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: X Rosettvaxter: 0%

Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%

Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%

Friflytande vaxter: 0% Trédalger: 0%

Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: X

Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%

Strandmiljd 0-5m Narmiljo 0-30 m

Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:

Trad: >50 % Gran Lovskog saknas

Buskar: saknas - Barrskog >50 %

Gras, halvgras: saknas - Blandskog saknas

Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas

Ovrigt: saknas - Vatmark saknas

) Aker saknas

Beskuggning: >50% Ang <aknas

Paverkan Hed saknas

Punktutslapp - uppstroms ; Kanalisering/rensning - Forsiktigt Myr saknas

rensad Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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