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1 INLEDNING

Swedavia AB Goteborg-Landvetter Airport skall enligt dom i miljddomstolen
daterad 2016-04-28 mata flygplansbuller i ndrheten av flygplatsen. Enligt den ska
Swedavia vart tredje ar genomféra en bullerméatning och jamfora matresultat med
aktuell bullerberdkning. Maétningar ska genomforas i samrad med tillsyns-
myndigheten. | denna rapport redovisas resultatet av 2022-ars flygbullermétning.

2 MATPLATS

Maétstationen var placerad vid Harsjodamm i norra Harryda kommun 4,7 km norr
om rullbanan matt fran troskel 21, och genomfordes i huvudsak obemannad med en
matstation under fem veckor perioden 2022-06-02 till 2022-07-06. Matpunkten
ligger rakt i forlangningen med rullbanan, se Figur 1. Matplatsen paverkas framst
av inflygningar till bana 21 men &ven av utflygningar fran bana 03. Flygpassagerna
sker med sma avvikelser i hojd och sidled, sarskilt med avseende pa inflygningar.
Matmikrofonen var placerad ungeféar 8 meter dver mark, och omgivningen bestod
av kuperad mark. I Figur 2 visas en bild fran méatplatsen.

Figur 1. Matstationen markerad med rod prick i forhallande till flygplatsen. P& bilden visas exempel
pa ett inflygningsspar till bana 21 i blatt, och en utflygning i svart.
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Figur 2. Bild pd matuppstallningen i Harryda bestaende av mikrofon, stativ och 6vrig utrustning som
hor till matningen.

3 METOD

Uppdraget omfattar méatning av maximal och ekvivalent ljudniva och utférdes
enligt matstandard SS-ISO 20906:2011 i tillampliga delar. Matutrustningen
uppfyller standard IEC61672-1 klass 1, se tabell 1. Mé&tosakerheten har berdknats
med hansyn till gransvarden angiven for klass 1-specifikation i denna standard samt
spridningen av de uppmatta bullerhandelserna per flygplanstyp. Matosékerheten
avser att redovisa hur mycket det uppmatta vardet kan skilja sig fran det faktiska
vardet, dels med hansyn till matinstrumentets egenskaper och dels de uppmatta
nivaerna, och ar summan av dessa tva faktorer. Matutrustningen registrerade
maximala och ekvivalenta ljudnivaer. Akustisk nivakalibrering utfordes nér
matutrustningen upprattades och nér ljudmatstationen monterades ner. Elektrisk
nivakontroll, s& kallad CIC!-check utfordes fyra ganger per dygn under
métperioden. Kalibreringen genomférdes under de forhallanden som tillverkaren
av kalibratorn foreskriver.

! Charge Injection Calibration (CIC).
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Tabell 1. Information om matinstrument.

Instrumenttyp Marke/Modell Serienummer

Ljudtrycksmatare | Briel & Kjeer 2250 | 3000205

Mikrofon Briel & Kjer 4952 | 3000514

Kalibrator Briel & Kjear 4231 | 3007965
Dataanalys

Uppmatta ljudnivaer, fardplansdata, vaderinformation och radarinformation
hamtades fran Swedavias flygvagsuppfdljningssystem ANOMS. Maétningar som
har varit uppenbart felaktiga, som nar ett flygplan avbryter sin landning och okar
gaspadraget for att stiga och sedan landa igen har ocksa sorterats bort. Matningar
som av andra anledningar inte kunnat kopplas till radarspar ingar inte heller, det
kan vara frdga om rent felaktiga radarspar eller avsaknad av som nar
flygplansinformation eller fardplaner. Alla resterande flyghandelser har anvants i
matsammanstallningen vilka utgor ca 98 % av de registrerade bullerhdndelserna.
Matdata har inte exkluderats baserat pa vader. Efter bortsortering aterstar det
godkant matdata for 2 100 flyghandelser for analys, varav de flesta &r fran
inflygningar.

Uppmaétta och berdknade storheter

Storheten SEL &r den ekvivalenta ljudnivan av en enskild bullerhandelse normerad
till en sekund och paverkas bade av en bullerhandelses varaktighet och av dess
ljudniva. SEL tillsammans med trafikmangd utgor grunden vid berakning av FBN
(Flygbullernivd) och Laeq. Storheten Laeq baserat pa uppmdtta varden for varje
flygbullerhandelse rdknas ut i matpunkten och jamférs med beraknat vérde
utgdende fran samma handelser som en kontroll av den sammantagna
bullerimmissionen i mikrofonpositionen under matperioden.

Den maximala ljudnivan (Lamax) & den hdgsta momentana ljudnivan av en buller-
handelse. For flygbuller anvands alltid tidsvdgningen “slow” enligt aktuella
standarder vid berdkning och méatning av maximala ljudnivaer.

Maximal- och ekvivalent ljudnivd (Lamax och SEL) berdknades for varje
flygplanstyp i matpunkten med hjalp av programmet INM 7.0d. INM anvander
kalldata i form av buller och prestandauppgifter fran den sa kallade ANP-databasen.
Det finns cirka 160 olika flygplanstyper tillgdngliga som kan anvéndas for
berdkning av flygbuller. Swedavia har dartill en erséttningslista for ytterligare
luftfartyg vilken baseras pa en ersattningslista som FAA har tagit fram. Vid en
bullerberdkning av en flygplanstyp som inte direkt finns i ANP-databasen
genomfors dd en Oversattning till en berdkningsbar flygplanstyp med
bulleregenskaper som kan anses likvardiga.
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RESULTAT
4.1 Maximala ljudnivaer

| figuren nedan visas resultatet av maximala ljudnivaer for alla uppmaétta
bullerhandelser indelade i landning och start. Ur figuren kan det utlasas att
majoriteten av alla uppmatta registrerade maximala ljudnivaer uppgick till mellan
73 och 77 dB(A). Det motsvarade cirka 70% av alla uppmatta éverflygningar.
Figuren indikerar ocksa att inflygningar har generellt en hogre ljudniva jamfort mot

utflygningar.
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Figur 3. Samtliga registrerade mathandelser under méatperioden redovisas per maximal ljudniva.
Operationstyp (start eller landning) visas ocksa med olika farger.

I figuren nedan visas de 20 vanligaste flygplanstyperna som uppmattes under
matperioden. Flygplanstypen B738 var vanligast forekommande totalt sett.

Vanligaste flygplanstyper som uppmattes

Antal bullerhéndelser
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B738 A320 AT76 A20N A321 AT75 E190 A319 PC24 E195 BCS3 A2IN CRJ9 C56X DH8D A306 DH8A AT43 E170 C25M
Flygplanstyp

T 1

Figur 4. De tjugo vanligaste flygplanstyper vars ljudhéndelse registrerades under matperioden.
Vanligast var Boeing 737-800 som har ICAO koden B738.
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4.2

| tabellerna nedan visas uppmatt maximal ljudnivda som medelvéarde per
flygplanstyp tillsammans med information om antal mathandelser,
standardavvikelse, utokad matosakerhet och beréknad ljudniva. Detta fér de
vanligaste forekommande flygplanstyperna vid landning och start.

For landningsrorelser:

Tabell 2 Samtliga registrerade bullerhéndelser per flygplanstyp for de fyra vanligaste flygplanstyperna
vid landning under méatperioden.

Antal Uppmatt Utokad
Flygplantyp mét- Maximal ljudniva | matosakerhet
héndelser (medelvarde)

Boeing 737-800 343 76,3 dB(A) 3,4dB
Airbus A320 242 75,2 dB(A) 4,2 dB
ATR 72-600 216 72,8 dB(A) 3,4dB

Airbus A320neo 202 74,1 dB(A) 3,4dB

For startrorelser:

Tabell 3 Samtliga registrerade bullerhéndelser per flygplanstyp for de tre vanligaste flygplanstyperna
vid start under matperioden.

Antal Uppmatt Maximal Utokad
Flygplantyp mat- ljudniva matosakerhet
héndelser (medelvérde)
Boeing 737-800 34 72,7 dB(A) 5,3dB
Airbus A320 18 69,5 dB(A) 4,7dB
Airbus A321 12 71,4 dB(A) 4,9 dB

Berakning och matning av Laeq

Laeq i métpunkten baserad pa uppmatta ljudnivaer ar 51,8 dB(A) for matperioden.
Beraknad Laeq i matpunkten uppgar till 53,4 dB(A).

DISKUSSION

Sett till totala antalet rorelser pa flygplatsen har trafikmangden inte aterhamtat sig
helt fran 2020 och 2021 ars lagre mangder. Dock har trafikméngden varit cirka 80%
av ett s.k. “normalér” (d.v.s. 2019 och tidigare) under matperioden. Det medfor att
totala ljudnivan troligtvis varit nagot lagre an vanligt under matperioden, samt att
fler 6verflygningar kunnat métas. Trots det har tillrackligt manga éverflygningar
kunnat registreras for att fa en tillracklig bild 6ver bullersituationen och 6ver vanligt
forekommande ljudnivaer. Framst for inflygningar vilka ar vanligast
forekommande, har hogre ljudnivaer samt ar mer koncentrerade med en mindre
spridning i avstand i forhallande till méatplatsen. For att fa en battre bild over
utflygningar behévs en langre matperiod. A andra sidan stér inflygningar for det
mesta av bullret, darfér beddms métningen vara representativ.
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Matningen visar att typiska registrerade maximala ljudnivaer som forekommer i
matplatsen var mellan 73 och 77 dB(A) under méatperioden. Inflygningar har statt
for en stor majoritet av alla dverflygningar under métperioden i jamférelse mot
utflygningar. Dar inflygningar ocksa visar pa en hogre ljudniva i jamforelse mot
utflygningar vid métplatsen.

For total ljudniva uppvisar matningen en god dverensstammelse mellan berdknad

och uppmatt ljudniva i matpunkten, vilket aterspeglas i att beraknad och uppmatt
Laeq ar néra varandra, med beréknad Laeq Ndgot hogre &n uppmatt Laeg.
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